Exposé oral  du 16 novembre 1984   au CESI (Centre d'Etudes Supérieures Industrielles)  de Nantes par C. THERVILLE

Quels sont les avantages et les inconvénients comparés de 2 types de conception d'ULM

Vous étiez au café l'autre jour et deux personnes se chamaillaient; “ t'as un pendulaire ! t'es pas fou, moi j'ai un 3 axes “ . Les deux hommes défendent chacun leur conception de l'ULM. Voyons en donc les AVANTAGES et INCONVENIENTS pour chacun des 2 types.

D'abord, nous allons tacher de définir ce que c'est qu'un ULM.

Puis nous verrons quelles sont les composantes de leur existence.

Puis les cheminements et les individus qui en sont responsables.

Enfin, nous tacherons de dégager des avantages et des inconvénients de part et d'autre.

Qu'est ce qu'un ULM ? 

La Direction Générale de l'Aviation Civile parle d'aérodyne + tout un tas de détails.

En gros nous dirons qu'il s'agit d'un appreil aérien ULTRA LEGER MOTORISE.

Leur poids doit être inférieur à 150 kg pour un monoplace et inférieur à 175 kg pour un biplace et la charge alaire doit être inférieure ou égale à 10 kg au m²  soit , par exemple, une surface de 10 m² pour un poids de 100 kg.

Voyons d'où vient leur existence.

Il y a 2 sortes de gens qui se partagent les plaisirs de l'air comme les plaisirs de l'eau:

Ceux qui veulent utiliser l'énergie des vents

Ceux qui veulent aller vite et utilisent un moteur.

Les premiers volent avec les planeurs dont les deltas font partie. Quand le vent vient à manquer, ils aspirent toujours à voler et ont eu l'idée de motoriser leurs ailes.

Les autres volent en avion, mais l'essence coûte cher et on ne se pose pas où l'on veut. Aussi ont ils eu l'idée de construire des mini avions; ce sont leurs ULM à eux.

L'examen de ces deux types d'individus et leur cheminement va nous éclairer sur les 2 types d'appareils ainsi conçus:

Prenons les pilotes privés d'avions; ils vivent autour d'un aéroclub et d'un aérodrome. Ils ont reçu une formation qui leur impose d'être rigoureux dans un cadre de connaissances rigide et immuable. Ils ont des consignes.

Tout ce qui n'est pas dans leurs manuels est suspect et par là dangereux.

Alors ils évoluent dans l'univers suivant:

ils sont assis dans leur appareil, à l'abri des intempéries, restent en costume de ville, aiment le langage hermétique de leur radio-communication. Ils réagissent avec automatisme aux lectures qu'ils font de leurs cadrans et instruments.

Les commandes de leur appareil sont constituées d'un manche et du palonnier (2 pédales) qui par l'intermédiaire de câbles, poulies ou tringleries qui traversent l'appareil, déplacent des “GOUVERNES ARTICULEES” dites “aérodynamiques”. Ce sont des petits volets articulés placés contre la voilure et qui dans leur déplacement modifient la direction de l'écoulement de l'air à leur proximité, agissant sur les 3 axes de l'espace d'où ULM 3 axes.

Ces pilotes s'appellent des aviateurs. Les ULM qu'ils ont conçus sont du même type que leurs avions en plus léger, plus lent et plus petit.

Imaginez les: fuselage – aile - queue.

Mots clef: rendement - taux de montée - vitesse de croisière.

Prenons les déclarations d'un PP, Mr CHEGUILLAUME, de Nantes, géomètre.

Possède un Pipistrel, pilote aussi un Patrilor,  prix 30 000 F

Achat: pour voler bas, lent pour photographier, atterrir partout.

Reflexions: rien à voir avec l'avion, pas envisageable de rallier 2 villes, utile localement, pas un moyen de transport.

Pilotage: attention de tous les instants sinon s'arrête, engage, obeit lentement.

Atterrissage sur l'herbe: se passe mal, accroche...

Fiabilité: nombreuses pannes

Pourquoi un 3 axes: plus confortable, plus joli (+ avion), plus rapide, meilleure protection, pas de casque.

Ce monsieur est manifestement déçu. Il veut retrouver dans son ULM les qualités d'un avion.

Voyons maintenant l'approche des pilotes de PUL, Planeurs Ultra-léger, à voilure souple, les ailes Delta, des gens assez individualistes.

Ces gens ont une formation qui passe par une vaste interprétation du paysage aérien et des relations plus ou moins harmonieuses qu'entretiennent des masses d'air aux propriétés differentes. Cela, ils doivent le percevoir à l'aide de leurs 5 sens ( et non des cadrans !).

Pour eux rien de suspect à priori, il y a une solution à tout vécu.

Ce sont des sportifs.

Leur appareil n'a pas de commandes à à proprement parler. L'évolution dans l'espace se fait ainsi: le pilote, pendu à une sangle, s'appuie sur une barre horizontale dont il s'éloigne ou se rapproche de diverses manières ce qui a pour effet de faire varier en une infinité de manières la forme des ailes sur l'étendue de leur surface. Ils font ainsi varier la répartition des zones de portance et la géométrie de la voilure, géométrie variable.

Le pilote est habillé chaudement et port du casque et parachute. Les ULM qu'ils ont conçus sont la motorisation de leur ailes.

Après bien des innovations qui sont maintenant reléguées dans le souvenir, ils sont arrivés à la conception suivante:

ils s'assoient dans un tricylce équipé d'un moteur et d'une hélice dans leur dos et qu'ils suspendent sous leur ailes. Pour piloter leur engin, les pilotes s'appuient à nouveau sur la barre horizontale de l'aile ce qui fait prendre au tricycle différentes positions et à la voilure, du même coup, différentes formes. Ce sont des ULM pendulaires.

Interrogeons maintenant Mr François SIMON, Président du Delta Club de l'Ouest. Il a construit son chariot, un Mosquito pour 6000 F (groupe moto propulseur), possède une aile de vol libre “Azur” de la Mouette, 13000 F, renforcée par le constructeur.

Déclarations: 

je garde mon chariot dans mon garage, à la campagne. Il est replié et occupe 1 m² de sol, appuyé sur le mur. Il pèse seulement 30 kg. Je l'assemble à 400 m de chez moi, dans un prè, à mon aile qui pèse 28 kg. Cela demande 15 minutes à deux.

Moteur SOLO de 220 cc, monocylindre 2 temps, fiable, faible consommation, faible bruit, pas de panne, démarre au quart de tour si bien réglé, décolle sur 50 mètres, facile à piloter, soaring possible, atterrit sur 25 mètres.

L'hélice étant derrière moi, je n'ai pas le souffle dans les yeux. L'aile me sert à voler libre en montagne ou en me faisant tracter.

Ce monsieur est manifestement satisfait. Quand il en a assez du moteur il revient au libre en détachant le chariot motorisé.

Compte tenu que 80 à 90 % du marché actuel en France est constitué d'ULM pendulaires nous allons prendre les avantages de ce seul type comme exemple en notant au passage les qualités qui lui manquent vis à vis de l'ULM 3 axes.

Le Pendulaire:

avantages: coût, stockage et portabilité, assemblage, décollage et atterrissage (posabilité), économie, fiabilité, pilotage plus simple, simplicité, propulsion arrière, réparable (accès moteur), vol libre + changement d'aile chaque année, soaring.

Inconvénients: plus lent, moins bon rendement, plus de bruit.

Conclusions : Le pendulaire est simple, bon marché. Attire les rêveurs d'indépendance. Il y en a plus de 2000 en France. Les 3 axes ont la faveur des Américains (grand pays ). L'avenir en Europe est aux tricycles pendulaires et aussi aux 3 axes quand ils seront plus fiables (moteurs 4 temps)

La législation est la même pour les 2 types. 

Alors, faîtes donc un tour de biplace dimanche prochain et peut être que vous voudrez en savoir plus sur les avantages et inconvénients des 2 types de conception d'ULM...

Notes    AILE DELTA 

Depuis toujours on regarde en l'air...Dieu...mythologie...chroniques

18 ème siècle: Montgolfier  (gaz)   Avion (moteur)

1960: Technologie NASA USA  Dr Francis ROGALLO , but utilitaire puis domaine puublic de parachute directionnel, stable et repliable.

En même temps : loisirs cerfs volants – dangereux – remplacés par DELTA à la suite de plané après casse en tracté sur lac. Invention du trapèze  - Richard Miller, Bosry Palmer. Montage 7 minutes.

Actuellement: fait sociologique: besoin de risques , loisirs, individualisme.

Point de vue de l'administration: ok car pas de nuisance, ok car FFVL responsable, 6000 licenciés.

Aspect technique: technologie avancée, matériaux, mécanique de vol, recherches.
Aspect médical: études du cerveau, mal de l'air , vertige, désorientation.

Avenir: le Rêve devenu REALITE.

